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L&i néi dau
TCVN 9348:2012 dwoc chuyén dbi ttr TCXDVN 294:2003 thanh Tiéu chuan Quéc gia theo quy
dinh tai khoan 1 Biéu 69 cla Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém b khoan 2 Diéu 7

Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 cGa Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mot sé
diéu cla Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat.

TCVN 9348:2012 do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dyng - Bo Xay dwng bién soan, Bo Xay
dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do lvong Chét lvgng thadm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé
cbng bo.

BE TONG COT THEP - KIEM TRA KHA NANG COT THEP Bl AN MON - PHWONG PHAP
DIEN THE

Reinforced concrete - Determining corrosion activity of reinforcing steel - Potential
method

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay huéng dan phwong phap do dién thé cbt thép nam trong bé téng nham kiém tra
kha nang bi an mon cua né.

Phwong phap nay c6 thé ap dung trong phong thi nghiém va ngoai hién trwd'ng, ngoai trir cac
trwdng hop sau: cot thép bi son phu, cot thép dy tng Iwc, bé mat bé tdng bi son pha cach dién
hoac bé tdng bi khé t&i mrc cach dién.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i vi cac tai ligu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién ban dugc néu. Boi voi cac tai liéu vien dan khong ghi
nam cong bd thi ap dung phién badn méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 9356:2012, Két cau bé tong cét thép - Phiong phap dién tir xac dinh chiéu day lop bé
tdbng bao vé, vi tri va dwong kinh cot thép trong bé téng.

3. Thiét bi, dung cu

3.1 Thiét bj ther

Thiét bi do dién thé cét thép gdm cd nhirng bd phan sau day:
- Bién cwc so sanh;

-\Von ké;

- Day dan dién.

3.1.1 Dién cwc so sanh: thudng st dung dién cwe chuan ddng sunfat bdo hoa. Dién cwc nay
duoc ché tao theo nguyén tac nhing déng kim loai trong dung dich mudi déng sunfat bao hoa.
Thé tiéu chuan cua dién cuc ddng sunfat bdo hoa theo phan trng Cu — Cu?* + 2e so v&i thé dién
cwe chuan hidro 1a am 0,316 V & 22,2°C. Hé sb nhiét dd cua dién cuc nay la 0,000 9 V/°C trong
khodng tlr 0°C dén 49°C.

CHU THICH: Ngoai dién cwc ddng sunfat bao hoa, cé thé str dung mét sb dién cwe chuén khac
nhw calomen bao hoda va bac clorua.



+ CAu tao cua dién cuwc ddng trinh bay trén Hinh 1, gdm cé:

- Cuc dong la mdt thanh déng nguyén chat c6 duwdrng kinh khéng nhé hon 6 mm va chiéu dai
khéng ngén hon 50 mm, dwoc dat trong dng dwng chiva dung dich déng sunfat b&o hoa;

- Ong dwng c6 duwdng kinh trong khéng nhé hon 25 mm lam bang vat liéu cach dién, khong phan
&ng v&i ddng va dung dich déng sunfat chiva trong éng; Dau trén cla éng lap dat cwc dong; Dau
duwéi cta dng l&p dat mot nit xbp bang gb xdp hodc chét déo c6 dwdng kinh khéng nhé hon 13
mm dung dé gilr &m va d6 dan dién cla dién cwc; B phan ndi lam bang cao su x6p hoéc bot xép
c6 dién tré thap, dwoc 16ng ap vao bén ngoai dng dwng chd nut xbp dé déng kin mach dién mbi
khi cho dién cwc tiép xdc véi méat bé tong.

+ Bao quan dién cwe: khi khdng str dung dién cyc trong thoi gian dai, phai dung nap nhya day
kin nut xop dé gi® &m, vi néu nut xop bi kho sé tré thanh vat cach dién. Ngoai ra, can thwong
xuyén kiém tra mé&t thanh déng, néu thay bi nhiém ban phai lau sach bang dung dich axit clohidric
lodng hodc dung gié soi co riva sach d& dam béo kha nang lam viéc binh thwéng clia dién cuc.

CHU DAN: 6) Thanh ddng nguyén chét

1) Dau vit day dan dién véi von ké 7) Tinh thé ddng sunfat dw

2) Tay ndm déng 8) Nut x6p

3) Chét dém déng 9) Bo phan ndi dién (cao su xp)

4) Ong dung 10) Mdrc ludn db day dung dich déng sunfat

5) Dung dich ddng sunfat

Hinh 1 - C4u tao cta dién cwc déng sunfat bio hoa.
3.1.2 Von ké: ddng hé ghi sb do dién thé cét thép, hoat ddng nhér ngudn dién mot chiéu (bd pin
hoéc &c quy). Tré khang dau vao khong nhé hon 10 MQ khi hoat déng & murc thang 100 mV.

Cac thang chia cho phép doc gia tri thé dén 0,02 V hodc nhé hon. Do chinh xac cta cac thang
thé str dung 1a + 3%.



3.1.3 Day dan dién: dwoc st dung dé nbi kin mach dién tiv dién cuc dong téi von ké va tir von ké
t&i cot thép. Day dan dwoc boc cach dién, va cé dién tré khéng lam nhiéu mach dién & dién thé
I&n hon 0,000 1V.

3.2 Dung cu th: binh xit dung dich tiép xuc dién, bua, duc, gidy rap, ban chai s&t mém, ban chai
nhwa, vai khd mém, cac miéng cao su x6p.

4. Hbéa chat

4.1 Dung dich dong sunfat bao hoa dwoc chuan bi nhw sau: hoa tan tinh thé dong sunfat tinh
khiét bang nwéc cat, dung dich nay coi la bao hoa khi xuét hién nhirng tinh thé khong tan dong
lai dwéi day dung dich;

Dung dich dong sunfat bao hoa trong 6ng dwng can duoc thay méi hang thang, hoac la thay moi
triwédc moi 1an thir nghiém khi dé thiét bj 1au ngay méi st dung

4.2 Dung dich tiép xuc dién: dung dé thAm wét bé mat bé tdng nhadm lam tang d6 dan dién cla
bé tdng va chuan hoa do sut thé tai cac vi tri kiém tra thé. Dung dich nay dwoc chuan bi bing
cach tron ky 95 mL chat dé tham wét (nwoc riva bat dia, nudc tay quan 4o) v6i 19 L nuéc sach.
Khi lam viéc duéi 10°C can pha thém 15% isopropyl hoac rugu bién tinh dé& ngan chan sw van
duc cla dung dich tiép xuc dién, bdi vi sw van duc nay sé& lam giam kha nang thAm wét clia dung
dich vao bé tong.

5. Chuan bj the
Chuén bi thtr gébm céc buéc sau:

5.1 Xac dinh vi tri cbt thép: vi tri cbt thép nam trong bé téng duwoc xac dinh bang phwong phéap
dién ti» theo TCVN 9356:2012 va dwoc danh diu trén bé mét bé tong.

5.2 Chuan bi vi tri kep cbt thép

- Vi tri kep cbt thép dwoc chon tai khu ve do dién thé bang cach duc bd phan bé téng bao vé
sao cho 16 hdn thanh cét thép va co thé kep dwoc né. Trong trwérng hop cac thanh cbt thép dwoc
lién két véi nhau thanh mot hé théng dan dién thi chi cAn chuan bi moét vi tri kep cbt thép tai mot
thanh nao do thi c6 thé do dién thé cho ca khu vwc can kiém tra;

- Lam sach bé mat cét thép bang ban chai sét va gidy rap sao cho dam bao kha nang tiép xuc
dién.
5.3 Chuén bj vi tri do dién thé;

- Céc vi tri can do dién thé duoc danh dau trén bé mat bé tong doc theo tirng thanh cot thép can
kiém tra &n mon. Khoang cach gitra cac vi tri do lién nhau trén cing mét thanh cot thép co thé
Iwa chon trong khoang tir 20 cm dén 50 cm.

Dung ban chai nhwa hodc ban chai s&t mém vé sinh sach bé mat bé téng tai cac vi tri do, méi vi
tri réng khoang 50 cm?.

5.4 Kiém tra trang thai hoat dong clia von ké: N&i mach dién theo chi dan theo 6.2.1, dat dién cuc
dong vuéng goc voi bé, mat bé téng tai mc}t Vi t|:|’ do dién the nao do, gilr dién cwc dirng yén va
quan sat so do dién thé trén von ké sé thay xuat hién mot trong hai trang thai sau:

- Trang thai (1): S do dién thé trén von ké,ck)n dinh hoéc dao dong & mirc cho phép + 0,02V, thi
c6 thé tién hanh thdr ma khéng can phai tham wét so bd bé mat bé tong;

- Trang thai (2): S6 do dién thé trén von ké thay ddi hodc dao ddng vuot qua mire cho phép, thi
trwde khi tién hanh thir can phai thAm wét so bd bé mat bé téng tai vi tri do theo phwong phéap A
hodc B (hwéng dan theo 5.5 va 5.6 dwéi day) trong thdi gian it nhat 1a 5 min dé s do dién thé
trén von ké tré vé trang thai (1). Néu sau khi thdm wét so bd khéng nhan dwoc trang thai (1), thi
khong st dung duwoc phuong phap do dién thé dé kiém tra kha nang cot thép bi an mon. Nguyén
nhan l1a do dién tr& bé téng qua I&n t&i mirc cach dién hodc mach dién bi anh hwéng béi ngudn
dién khac gan noi kiém tra (phéng xa, han dién).



5.5 Tham w6t bé mat bé tong theo phwong phap A: phun truc tiép dung dich tiép xtc dién (chuan
bi theo 4.2) Ién céac vi tri do dién thé va xac dinh thdi gian tham wét so bd can thiét dé nhan dwoc
trang thai (1).

5.6 Tham w6t bé mat bé tong theo phwong phap B: diing nhitng miéng x6p da ngam bao hoa
dung dich tiép ch dién (chuan b| theq 4.%) dat Ién bé mat bé tong tai cac vi tri do dién thé va xac
dinh th&i gian tham wét so bd can thiet dé nhan dwoc trang thai (1).

6. Cach tién hanh

6.1 So bo do dién thé cbt thép: (Hinh 2) lam viéc theo nguyén ly mach dién khép kin tao thanh
b&i mot dau la cbt thép ndi véi cuc dwong cha von ké va dau kia la dién cuc so sanh ndi véi cuc
am cutia von ké&. Méi khi cho dién cwce tiép xtc véi bé mét bé téng tai vi tri do nao d6 thi mach dién
duoc dong kin va von ké chi sb do dién thé cbt thép tai vi tri d6.

CHU DAN:
1) Cét thép
2) Bé téng
3) Von ké

4) bau kep

5) Bién cwc dong - dong sunfat
(d?t trén bé mat bé tong tai cac
diém do dién thé)

6) Day dén‘ dién tir von ké dén
dién cwc dong - dong sunfat

v'o_;-

7) Day dén dién tr von ké dén
cot thép

Hinh 2 - So d6 do dién thé cét thép trong bé téng
6.2 Truwong hop do dién thé cbt thép theo phuo’ng thang ding tir trén xudng: twong &ng voi
trwdng hop do dién thé cbt thép & mat trén clia dam, san nha, san cau..
6.2.1 No6i maqh dién: dung‘day dan dién ndi cuc dwong cla von ké v&i vj tri kep cht thép, ndi cuc
am clia von ké dién cwec dong.
6.2.2 D&t dién cuc ddng vudng goc véi bé mat bé téng tai vi tri do.
6.2.3 Gitr dién cuc tiép xtc véi bé mat bé téng cho dén khi s do dién thé trén von ké chi 6n dinh
& trang thai (1).
6.2.4 Ghi lai gia tri dién thé trén von ké chinh xac dén 10 mV.

6.2.5 Nhéc dién cuc ra khai vi tri do va tiép xtc thue hién phép do tai cac vi tri khac theo cac
buédc 6.2.2, 6.2.3, 6.2.4 nhw da trinh bay & trén.

6.3 Trwong hop do dién thé cbt thép theo phwong ndm ngang va théng dirng tir dwdi 1én; twong
(rng v6i treong hop do dién thé cot thép & mat bén va mat duoi clia dam, mat cot, mat twong,
mat dwdi cla san....: thyee hién twong ty theo 6.2. Ngoai ra, can lwu y rang trong subt thoi gian
do phai dam bao sao cho dung dich ddng sunfat trong dng dwng luén luén tiép xuc véi nat xdp va
thanh ddng.



6.4 Truong hop do dwdi nudc: twong tng véi treong hop do dién thé cot thép cua két cau ngap
trong nuwéce bién, nwéce lo: thye hién twong tw theo 6.2 va 6.3

7. Danh gia két qua

7.1 D6 chinh xac va sai s6 cho phép clia phép do: hiéu sb dién thé cla hai 1an do lién tiép tai
cung mét vi tri do v&i moét loai dién cwe khéng dwoc vuot qua 10 mV, véi hai loai dién cuwe khac
nhau khéng dwoc vwot qua 20mV.

7.2 Hiéu chinh sé do dién thé khi nhiét 6 dién cwc nam ngoai pham vi (22,2 + 5,5)°C theo 3.1.1
7.3 Dyva vao gia tri dién thé cot thép sau khi da hiéu chinh xay dung ban do duwong dong mirc
dang thé (phac hoa cac ving trén cau kién co kha nang xay ra an mon cot thép) hoac vé do thi
tan suat tich Iy (bieu thj tan suat cot thép bi an mon). Cach xay dwng ban do dwong dong mirc
dang thé va do thi tan suat tich Iy xem Phu luc A va Phu luc B.

7.4 Can cl vao gia tri dién thé trén ban d6 duong dong mirc dang thé hoac do thi tan suét tich
[0y co thé danh gia két qua thi nghiém theo Bang 1.

Bang 1 - Danh gia két qua thi nghiém kha niang c6t thép bi &n mon trong bé téng

Két qua do dién thé cét thép theo cac diéc cwe chuan, V

banh gia kha nang
cot thép bi an mon

DPdng Sunfat bao hoa Calomen bao hoa Bac Clorua tai thoi diém kidm
(Cu/CuSO04) (Hg/Hg2Clo/KCl) (Ag/AgCI/AMKCI) tra
>-0,20 >-0,126 >-0,106 Cét thép chwa bj an

mon (X&c suét trén
90%)

ttr - 0,35 dén - 0,20

ttr - 0,276 dén - 0,126

tlr - 0,256 dén - 0,106

Kha nang cét thép bi
an mon khéng chac
chan

<-0,35

<-0,276

<-0,256

Cét thép da bj an mon
(xac suat trén 90%)

8. Bao cao thir nghiém

Trong béo céo thir nghiém can ghi ré:

- Vién dan tiéu chuan nay;

- Tén don vi yéu cau, ngay thi nghiém;

- Tén don vi kiém tra, nguoi kiém tra;

- Tén cong trinh, t&n cac cau kién kiém tra (ky hiéu,cac vi tri kiém tra dién thé);

- Loai dién cwc s dung, nhiét do trung binh cla dién cwc trong thdi gian thi nghiém;

- Phuong phap thdm wét so bd bé mét bé tong;

- Ban db dwdng ddng mirc déng thé hodc dé thi tAn suét tich Idy:;

- Két qua danh gia kha néng cbt thép bi an mon trong bé téng.

Phu luc A
(Tham khao)

Hwéng dan xay dwng ban dé dwong dong mirc dang thé

Budc 1: Chon ti 1& thich hop va vé hinh chiéu binh dd cla cét thép trong cau kién bé téng;




Buoc 2: Danh dau trén ban do gia tri dién thé cda cot thép tai cac vi tri do (gia tri dién thé cbt
thép da hiéu chinh theo hwéng dan theo 7.2, hoac gia tri ndi suy);

Buoc 3: V& cac dudng dong mirc dang thé qua cac vi tri co gia tri dién thé bang nhau. Khoang
cach gilra cac dworng dong mure t6i da la 0,10 V. Vi du xem Hinh A.
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Hinh A - Ban d6 dwong déng mirc dang thé

Phu luc B
(Tham khao)
Hwéng dan xay dwng do thi tan suat tich liy

Budc 1: Sap xép gia tri dién thé cac vi tri do thanh day lién tuc tir dién thé am nho nhét dén dién
thé am lon nhat.
Buwdc 2: Xac dinh tan suét tich Ity cla tirng day dién thé riéng & theo phwong trinh (B1):

= x100,% (B1)

- Zn+1

trong do:
fx la tan suét tich Ity cta day dién thé riéng 18, % twong (ing v&i méi gia tri dién thé khao sat;



rla s lwong céc vi tri do dién thé trong day dién thé riéng 18;
n la tbng sbé céac vi tri do dién thé trén toan bd ciu kién, hodc bd phan clu kién.

Buoc 3: V& db thi tan suét tich Ity vai truc tung biéu thi gia tri dién thé dién cuc (von), truc hoanh
biéu thi tan suat tich IUy (%). Banh dau cac diém toa do fx, roi vé duwdng cong phi hgp nhat qua
cac vj tri toa do nay. Vé 2 dwong thang song song v&i truc hoanh, cat truc tung & cac gia tri am
0,20 V va am 0,35 V. Vi du trinh bay trén Hinh B.

bién thé dién cuc, V
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Hinh B - D6 thi tan suét tich liy
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3.1.1 Bién cwc so sanh
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4. Hoa chét
4.1 Dung dich déng sunfat bo hoa.
4.2 Dung dich tiép xuc dién
5. Chuén bj thir
5.1 Xac dinh vj tri cbt thép



5.2 Chuan bi vi tri kep cét thép

5.3 Chuén bi vi tri do dién thé

5.4 Kiém tra trang thai hoat dong cta von ké

5.5 ThAm w6t bé mat bé tong theo phwong phap A

5.6 Tham w6t bé mat bé tong theo phwong phap B

6 Céach tién hanh

6.1 So d6 do dién thé cbt thép

6.2 Trwong hop do dién thé cét thép theo phuong thdng dirng ti trén xubng.
6.3 Trworng hop do dién thé cbt thép theo phwong ndm ngang va thdng ding tir dwéi [én
6.4 Trwong hop do dwéi nuwéc

6.5 Két qua

7. Danh gia két qua

8. Bao céao th&r nghiém

Phu luc A (tham khao) Hwéng dan xay dung ban dé duéng ddng mirc dang thé

Phu luc B (tham khao) Hwéng dan xay dwng dd thj tan suét tich Idy.



